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TAXON = AREAL

» Z pomérl arealu 1ze vyvozovat zavéry o
taxonu a vice versa

Ekologicka interpretace areali

optimumi

Aredl je zdkladnim objektem
biogeografického zdjmu

Vymezeni areélu:

mapa vs. pojmoslovny aparat

Lokalisace:
— ekologicka (biocyklus, biochor, zonobiom)

— (bio)geograficka - biogeograficka oblast (+/- pfedpony: eu-, amfi-,

circum- )

Velikost: kosmopolitni, subkosmopolitni, endemitni
Tvar: monocentricky, polycentricky (vikarian¢ni),

zonalni, azonalni, extrazonalni apod.

Spojitost: spojity vs. disjunktni (kde v jakém rozsahu)

Dal3i specifikace:

— interpretacni charakteristiky apod. (expansni, regresni, migracni

apod.)

Aredl je zakladnim objektem
biogeografického zajmu
Nikoliv v§ak jedinym

(srv. biota, biodiversita, ekologické a
historické pozadi aredlovych specifik)




Struktura biogeografické informace

* Popisna (deskriptivni) uroven: lokalni vyskyt -
faunistika, floristika:

» Srovnavaci Giroven: objekty srovnani jsou:

— (a) arealy (taxonovy, chorologicky ptistup)
— (b) biota (fauna, flora, spole¢enstva) oblasti (regionalni,
topograficky piistup)

* Interpretacni Groven: formulace hypotéz
(biogeografickych scénait) a jejich testovani:
srovnani s vystupy jinych disciplin (historicka
geologie, fysické geografie, klimatologie...

eQtazka: Proc taxon XY je / neni v
oblasti A ?
¢ Odpovéd’ (formulace hypotézy):
(a) Ekologické duvody,
(b) Minulost

Test: Vyskytova (aredlova) data vs. vécny
obsah predikci (kontextualni data z ne-
biogeografickych zdroju: klimatické a
paleogeoarafické informace apod.)

Ekologickeé divody (meze
tolerance, geografie limitnich
podminek atd.) - proximatni,

mozné nikoliv nutné

Historické dlvody: vzdy
ultimatni a nutné (cf. povaha
historie)

Biogeografie:

Ekologicka vs. Historicka

Vychozi technika interpretacni
biogeografie

Srovndni pozorované situace s referencnim
apardtem:

Ekologickych informaci (klima, ptida,
substrat, vegetace, autekologicka data o
rozsahu tolerance apod.)

Historickych informaci (historie kontinentii a
mo¥i, historie klimatu — ledové doby,
konkrétni poznatky o historii prisluSného
uzemi apod.)
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Bats of the Eastern
Mediterranean. Part 1-6

In total 746 pp

1.Turkey: Benda & Horacek 1998

2.Greece:
3.Bulgaria:
4.Syria:
5.Cyprus:
6. Sinai:

Hanék et al. 2001
Benda et al. 2003
Benda et al. 2006
Benda et al. 2007
Benda et al. 2008

Israel

Mendelsohn & Yom-Tov 1
Albania: Uhrin et al. 1995

Lebanon:

Horéacek et al. 2008
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Bats of the Eastern Mediterranean: 64 spp

E-Mediterranean:

no. spp

no. records

no of spp. with
range margins
in the region

Pteropodidae

153

Rhinopomatidae

134
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jll  reach here margins of their
Nycter distribution ranges
Miniopteridae 1(2) 382 o(l)
Vespertilionidae 44 3414 42
Molosidae 2 236 1
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no. records
By their contributions to local fauna over
the set of OBUs the species splitted into a
group of core, satellite and accessoric

hotspots*,




Core spp.: 2355 records (40 %), mean species dominance 6.6%

Distribution grid
maps of
covered species

dominance

Satellite spp. I: 1638 records (28 %), mean species dominance 3.5%

dominance

Satellite spp. Il : 415 records (7.1 %), mean species dominance 1.4%

dominance

Satellite spp. lll (Rousettus) : 145 records — mean species dominance 2.3 %,

T

dominance

Accessoric spp. | : 465 records (7.9 %), mean species dominance 0.51%
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Accessoric spp. lll : 74 records (1.3 %), mean species dominance 0.21% Endemic spp.: 257 records (4.4 %), mean species dominance 0.55

ACC3 s-pp.

dominance
-
dominance
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The suggested distinctions were strongly
supported and refined by further analyses
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Biogeograficka regionalisace oblasti:
provincie, subprovincie apod.




Mean percentages of Endemic, Core and Satellite species Mean percentages of accessoric elements a1, a2, a3
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key hot spot of the Chorologické faktory lokalni
Eastern Mediterranean biodiversity:

Ekologické vs. historické souvislosti
ekografie vs. fylogeografie
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extralimital range extensions (regions of origin?) of particular clades

Grid data, SP+ env: CCAdw
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E-Mediterranean: a crossroad of the
W-Palearctic chorological diversity

Explanations for geography of range margins ?

H1: Climate (9 variables)

OLS Result

0449 20202 AlCc:782.863

Explained by Predictor Variables:
0.448 20201 AlCc: 782.961

Total Explained (Predictor + Space):
£0.449 120201 AlCc:782.93

H2: Species richness

OLS Result
r0.659 r:0.435 AlCc:719.006
Explained by Predictor Variables:

£0.658 r:0.433 AlCc: 719.505
Total Explained (Predictor + Space):
£0.666 r:0.444 AlCc: 716919

H3: GLS(sp) residual
oL Reaut

Rorad 0582 AtCe: 687,93
Explined by Precictor Varablos
R e
Total Explained (Predictor + Space):
T s Ace. a5

lineage

lineage

P.pygmaeus

Histoﬁcal factors of the
E-Mediterranean bat
diversity

/ Major faunal
~ discoatinuities
in Cie'Middle

East

and-ocal
hotspots

Geography of GLS re:
faunal divy

Major faunal
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East

and local
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Concordant with range margins i most of Core,

SQatellite 2 and Acrecenrie 1 enecjes, and

with 3 It calls for historical | several

explanations ) species

(Miniopterus schreibersii — Bilgin et al. 2006, Myotis
nattereri, Rhinolophus ferrumequinum, R. hipposideros,
Pipistrellus spp. Rhinopoma spp etc.)

Hulva et al. 2004,
2008 Hulva et al. in
press I
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P. pygmaeus
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Late Miocene-Pliocene

Mediterranean
fter Steininger and Roegl 1993, Roegl 1999)

Messinian
salinity crisis

5-3 My

Paleobiogeographi
¢ scenario for
P.pipistrellus group

Spatial Structure Analysis: Local Autocorrelations (L.I.S.A) for RANGE MARGINS

All .
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Levant in the
E-Mediterranean

Endemic .
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Paleobiogeographic
scenario for
P.pipistrellus group

Paleobiogeographic scenario

Messinian
salinity crisis

5-3 My

. Cou .iuous range in N Africa

2. Split by sorting effect of the
Messinian crisis

3. Range extension of the W-
Mediterranean P.pipistrellus to
European Mediterranean, and its

4. Eastward invasion to Middle East

and C Asia

Split of P.pygmeaus group

Late Pleistocene/Holocene

northward i

A centre of Levant.

7 ~ |

Extreme
precipitations

Deep valleys 3
with variegated:

habitats

Ititudinal zones




- Dynamika a

ostrovy a souostrovi

Tradicni a z vice ditvodut zasadni objekt
biogeografického zajmu

» Kazdé misto (lokalitu — oblast)
I1ze nahliZet jako ostrovp

* Je to jen metafora? Nebo tu
plati stejna pravidla jako u
skuteénych (morskych) ostrovii ?

* Biota ostrovi a jeji vyzkum

« Vyjimecnost ostrovli uvedl do poptedi
biogeografického z4jmu zejména A.von
Humboldt: zkoumal adaptace ostrovnich
forem a specifika ostrovni bioty (Kanarské
ostrovy). Dtto také Ch.Darwin (Galapagy).
A.R.Wallace, (Velké a Malé Sundy, Nova
Guinea) - atd. : ¢etna empiricka data

+ Kuvalitativni specifika ostrovni bioty.

» Kvantitativni specifika: 60. 1éta: zasadni
zdroj konceptualnich a metodickych
inovaci discipliny

www.biodiversityhotspots.org

A ;WY

=
Conservation International
February 2008

Conservation International: (2000): def. hotspot: min. 0.5%
svétoveé rostlinné diversity, i.e. min. 1500 spp., min. 70% plochy
pokryto ptirozenou vegetaci, (2005): def. 34 hotspots (celkem
2,3% povrchu Zemé, ale 50% endemickych rostlin, 42% obratlovci)

Tretina hotspots: ostrovy a souostrovi s celkovou plochou pevniny
méné nez 0,2 % povrchu Zemé!
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ostrovy a Souostrovi :

s celkovou plochou pevniny méne nez 0,2 %

povrchu Zemé

30% center globalni biodiversity
(hotspots) !

Kanarské ostrovy

11



Fylogeografie rodu Echium:
specificka divergence na
Kanarskych ostrovech
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» Ostrovni radice
(island hoping)

Gallotia

Olea — oliva

Kanarské radiace —
zdroj zapadni
Mediteran

13



Image © 2005 MDA EarthSat

Specifické rysy ostrovni bioty:

* Isolace, odlisna situace nez na pevniné

« ...ale, tfeba rozliSovat:

¢ Sv.Helena:

vétSina flory -
Asteraceae

Specifické rysy ostrovni bioty:

* Isolace, odlisna situace nez na pevniné

* nizky pocet druhti avsak ve specifickych
kombinacich, vysoka Groven endemismu,
pritomnost druhti rizného piivodu —
unikatni spolecenstva (srv. zdrojem
ostrovni bioty disperse (skokové Sifeni)

Raphus aculeatus - dodo

.. Priklady endemitt :
ostrovy Mauritius
Rodriquez (1dva z ca 20
endemickych velkych
ptaku - vyhubenych)

ntilské souostrovi

Stétinatci
Leguani (Cyclura)

Rada endemickych
skupin: lenochodi, hutie

14



Specifické rysy ostrovni bioty:

Isolace, odlidnd situace nez na pevning

+ nizky pocet druhil aviak ve specifickych
kombinacich, vysoka troven endemismu,
ptitornost druhii riizného plivodu — unikétni
spolecenstva (srv. zdrojem ostrovni bioty disperse
(skokové gifeni)

* Zcela odli$né podminky na riznych ostrovech :
nezavisla divergence a taxonové prestavby
(geneticky drift, efekt usti lahve, efekt zakladatele
apod.):

« Presto : Obecné trendy — napt. ,,ostrovni pravidlo® -

nanismus, gigantismus, selekce nelétavych forem etc.

Projevuje se i v malych ¢as

Mediteranni ostrovy — zejm. Kreta, Kypr, Malta, Sardinie, Balear
endemické trpasli¢i formy slond, hrocht apod., obfi formy hlodavcu &
rejsktl - mnohé vyhubeny teprve béhem holocenu

15



Urocyon litoralis
— na ostrovech
pouze 1,8 kg.

strovni gigantismus

« Cim ostrov
vzdalenéjsi od
pevniny, tim
jeho biota
specifi¢téjsi
(vyssi
endemismus)

Biota sousednich
ostrovi je podobna

Havaj — Insects, no nectar baezasad Nectar and some Insects
v . —_— -

Satovnici > Q >
(Drepanididae) \ ¢ ’

Galapagy —
Darwinovy
pénkavy
(Geospizidae)

Ostrovni cyklus- { +)
postupna kolonisace a
divergence na U

sousednich ostrovech, : awaiian hooey
nch-like coloaist from Asia. 2-5, Putcacirustra paiteace
= Hemlg

Plati pro osidleni ostrovll néjaka
pravidla?

Jakeé faktory ovliviiuji biotu
ostrova?

antans. 6, Pseudonest hopheys. 7~
M. procerus. 1012, Loxops patva, L. vireas, L
14, Vestiaria coccinea. 15, Himatione sanguines

véetné pozdéjsich
zpétnych rekolonizaci

a,
16, Palem|

is P
dolei. 17, Cizidops anna

Havajské souostrovi

Galapagy

16



<'.,,(:'eospizzidae

Vztah mezi druhovym bohatstvim (poctem
druhtt) a velikosti ostrova: pfimé uméra

* Cim je ostrov vétsi, tim je

. . wr :
jeho biota bohatsi . Ao
Area (km?) genera Bird genera

Solomon 1slands 40000 654 126
New Caledonia 22000 655 64
Fiji Islands 18500 476 54
New Hebrides 15000 396 59
Samoa group 3100 302 EX)
Socicty Islands 1700 201 17
Tonga group 1000 263 18
Cook Islands 250 126 10
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SPAR=SAR - species-area-relation
Watson 1835, Willis 1922

Species-Area : SPAR

S= C AZ - pro extrémni A (a)plati jen omezené

S=cAZ”

* S — pocet druhtt

* A —plocha ostrova

* ¢ -taxonove (a situacné) specificky faktor
* z - empiricky parametr

— vétSina ostrovi z= 0,2-0,35, zcela isolované ostrovy z=
0,12-0,17, velké ostrovy, kontinenty z= 0,3-0,9

» Watson (1835), S.Arrhenius (1920)

Parametr z: kontinentalni méfitka z= ca0.9..1,
regionalni z=ca 0.15, ostrovy z= ca 0.25-0.45

»

Power model
o a s s a eSigmoidal form
ot Sumi-log model

sraall
wsland
o wtfect

Spocies rihness

Island arca

SPAR na malych ostrovech neodpovida

11

Zakladni fakte

Velikost ostrova, Mira isolace
(Arhenitv vztah tu dobfe plati pro stfedni hodnoty, ne pro extrémy)
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Species-Isolation: SPIS
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